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コン パク ト で 特性 的 に も 満足 の ゆく 


サブ ミニ ア チ ュ ア 管 


6111 単 官 ラ 


2004 年 4 月 号 の QUAD・ 
twentyfour の 紹介 記事 見 て いて , 
QUAD 好き な 私 と し て は 6111 
WA を 使っ た ライ ン ・ ア ンプ を 作り 
た く な り , 製作 し まし た の で ご 紹介 
し ます . 


6111 と いう サ プ ミ ニ 管 


その まま 作ろ うと 思い まし た が , 
まず 正確 な 定数 が わか り ま せん し , 
製作 記事 と し て プリ ント 基板 を 使う 
こと や 1 本 の 6111 WA で 左右 の チ 
ャ ン ネ ル に 振り 分 ける の は 中 踏 し ま 
し た . また 12 AU 7 より も 出力 イン 
ピー ダン ス が 低い と は いえ , カ ソ ー 
ド 接地 の まま と いう の も し っ くり こ 
守 が っ だ の で 。 カソード ・ フ ォ ロ ア 
を 追加 レ し プリ ント 基 板 に 変わ っ て ラ 
グ 板 を 使い 製作 し まし た . で すか ら 
路 的 構造 的 に は まっ た く 別 物 で , 
6111 WA を 使っ た 薄型 プリ アン プ 

と いっ た 方 が 良い で し ょ う . 
6111 WA は サ プ ミ ニチ ュ ア 管 で 
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イン ・ ア 


長島 勝 


普通 の MT 管 よ り 細く 10 mm ほ 
どの 太 さ で す が , 諸 定 数 は 6.3 V, 

0.3 A。z 三 20, gm= テ 5 mS, r。 デ 4 
kQ で す が , 大 雑 提 に いえ ば 1 ユニ 
ッ ト が 12 AU 7 の パラ の よう な 3 
定数 に な っ て いま す . 


ンプ の 製作 


双 3 極 の サブ ミニ チュ ア 管 の 仲間 
に は , 6112 や 6021 が あり 6112 は 
70 で 5751 パラ 相当 , 6021 は / 
ー35 で 5670 を サブ ミニ チュ ア に 
し た 物 と いえ る で し ょ う 。 

今回 は 放熱 と 球 の 固定 の た め , 球 


eMT 9P 管 と サブ ミニ 


6111 の 大 き さ を 比べ る 


4 フ 7 


MAAXIMUM RATINGS 
ABSOLUTE MAXIMUM VALUES, EACH SECTION 


Paie Volioge と ey ersioveserad 2 < se as)eisexeceeis UIVOITS 
Negaiive DC Grid Velage 財前 1 凍 2 夫人 u 宇 5 2 が Eo:S 記 S2S0 ば auerSee755Sro2USYo7XSa 6 55 Volis 
Plate Dissipafion な eS te15 seeieiee 8 生 oNeisysYSfoioYStctets 0.95 Woatfs 
DC Pite で US の: 97 heWPAexSiG1S7eXptere、eie20efPS335SSZ5GCEVS7 。 22 Ailliqmperes 
上 の 本 OKCKJKLCKOLNO OK み mmOOOEKOCX 芝 コー X まで の を SS ら あの ch:aCoho se 5.5 Ailliiamperes 
Hegier-Cathode Volfage 

Hegier Posifive with Respect fo Cafhode し し. こつ 200 Volfs 

Heqter Negafive with Respect to Caqthode ・-・ 200 Volfs 
Grid CIhodHf RS04NO0GO 2 4 eo まこ な 20 たこ な くく っ"305de3.3 2198 55 ら 2319 8 の He ので 3 で の es 1.1 Aegohms 
Bulb Temperaiure gi Hoilest Point . . . . . .. . 了 e7W SNE7c:3 (aie 9781 る 93 な Xe)ete78 る eX818 OO CM OK っ 220 C 


CHARACTERISTICS AND TYPICAL 〇 OPERATION 
CLASS A」 AMPLIFIER, EACH SECTION 


PODWONO 人 dB 。 計 oe:25 寺 ossiore さ な な 2 な 02EEee so26o 2 な な 9eons < 100 Volfs 
Gglhode に Bine1R き SOS あい た る SS NO PyoPoioDO あ 512F 生み rsTSEor ei: 220 Ohms 
ADHICGINOO ECO 導い 2eSua150 の RBS2aAA8ctoCe い 7GS ら SGC083 322 OCS0Sio . 20 
Plgie Resistqnce, qpproximafe 3 se ip shiei9B ぱ psdeAanansZe1678cErwtee 4000 Ohms 
MPGNSGOTGIUGHGNG お <o る な 5 た 26 な も as いな SS28Keus 球 こ さぶ eS oeeenei bn 3 S000 Aicromhos 
PIG ) で UPP Needs SrS22sYeree76 5291。gievesteyW の の が 8 3508 お る 6 が 3.5neie- あ 9.e7e は aa:o Sone 8.5 Ailliiqmperes 
Grid Volfage, qpproximafe 

jb 三 10 Aicroamperes . . .. .... OCGC み 3 っ EC パス て し 叉 YYOXD い 2 3 So 02 SS こる ー9.0 Volfs 


ーー ニー キモ = 90 Volts ss | = 150 Volts | Ebb = 225 Volts 
ーー ジー ビー ビー 
-10 


Notess 
1. Eo is maximum RMS voltage output for apPProxi 一 
mately flve percent total harmonlc distortion。 


Eo 


2。 Gain is measured for an output voltage of two 
volts RMS。 


3。 Rs in ohms: R」 and Ra are in megohmS。 


0.10 |0 
ーー 


2400 


4。 Coup!ing capacitors (C) shouid be selected to 
give desired frequency response。 R。 Should be 
adequately by-paSsed。 


pg 


MP・ 5111.0 | 


mn 11 


14 


13 11 


HIGH IMPEDANCE DRIVE (APPROXIMATELY 『!OOK OHMS) 


6 
| Rk | Eo lesinl Rk |E。 lesinml Ru |E。 lesim 


0.10 0.10| 3200 111 |13 | 2500 |21 | 14 | zo0 |32 115 
0-10 0.24| 4200 | 15 |14 | so | | 15 | 3000 |43 | 5 
5.24 8400 | 13 |13 | egoo |24 6000 |36 | j5 
0 10000 | le |13 | 870o |29 7800 |45 | 15 
0.51 6.51| 17000 | 13 113 |15000 14 |13000 138 | 15 
0.51|1.0 | 21000 | 17 | 13 |t9000 14 | 17000 |47 | 15 


@GE 6111 の 規格 (2) マヤ サブ ミニ を 銅 パ イプ の ヒー トシ ンク の 中 に 封入 する 
デン サ に , ゴム 系 接着 剤 を 塗り 先 に 
琴 着 し て 一 体 化し て お きま す . 

球 に 密着 する よう に ケー ス を 作れ 
ぼ ば 良 い の で し ょ う が , 自作 で は 難し 
ゅ い の で アル ミホ イル を 巻き シリ コン 
グリ ス を つけ て 挿入 し て これ で 良い 
こと に し ます . 薄型 の ケー ス な の で 
出来 る 限り ケー ス に 熱 を 導き ケー ス 
全体 で 放熱 する よう に 考え まし た . 
故 熱 さえ 良けれ ば ミル スペ ッ ク な の 
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42V 
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30H20mA 


100k 


104V 


000 
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@ チ ョ ー ク は 4 個 使用 


@6111 単 管 サ プ ミ ニ 
ライ ン ・ ア ンプ 全 回 
路 図 


今回 の トラ ンス は 厚 さ が 35 mm 
と 40 mm の ケー ス に 入る 厚 さ に 収 
まっ て W ゆ ます し か し ひ コ ア と 『 コ 
ア を 重ね る 構造 の た め , 漏れ 磁 東 な 
ど は R コア に 比べ て 多少 悪く な る 
と 思わ れ ま す が 問 題 は あり ませ ん で 
し た .。 レギ ュ レ ーション は 小型 の た 
めか あま り 良 く あ り ま せん で し た . 
20 mA 巻 線 の 抵抗 が 大 きく 0V 
<2200 V 間 で 900 0 以上 に も な っ 
て いま すし , ヒー タ 用 の 12.6 V の 
巻き 線 抵抗 も 2.3 0 あり まし た か 
ら 。 無 負 荷電 圧 は 200 V の 表示 に も 
か か わら ず 230 V ほど 出 ます . プリ 
アン プ で 使う 電流 は 10 mA 以下 が 
ほとん ど な の で 予想 以上 の 電圧 が 取 
れる で し ょ う 。 こ の JO コアー トラ 
ンス (KMB 1820) は 春日 無線 変圧 器 
で 入手 出来 ます . 

電源 で す が , 上 記 の IO コア トラ 
ンス の 200V の 巻 線 を コン デン 
サ ・ イ ンプ ブッ ト で 両 波 整 流し ます . 
その 際 600 V の ダイ オー ド で は , 前 
記 の 理由 で V 耐圧 が 不足 し ます の 
で , 800 V 以上 の 耐圧 の ダイ オー ド 
を 使っ て くだ さい . 今回 は U07N 
を 使い まし た 。 そ し で て ケミ コン の 十 
側 と 一 側 両方 に チョ ー ク コイ ル を 入 
まず 。 と の と を 人 世 ま ゆめ トラ ンス で 
取り 損ね た 電源 1 次 側 の ノイ ズ や 整 


ら 1 


成分 は 。50 Hz の ハム ノイ ズ で し た 
の で ヒー タ を 安定 化す れ ば も う 少 し 
ノイ ズ が 減っ て 特性 が 良く な っ た で 
内 う 。 


音質 に つい て 


音質 で す が , 以前 に 6021 で 製作 
し た ライ ン ・ ア ンプ と 聞き 比べ て 見 
まし た が , 今回 製作 し た 6111 の 方 
が 音 の 粒 立 ちや 輪郭 が は っ きり し て 
いま す . SN 比 も 格段 に 向上 し まし 
た . これ は 銅 パ イプ に 真空 管 を 入れ 
た た め の シ ー ル ド 効 果 と 防 振 し た 効 
果 で し ょ うか , 音 の 重心 も 低く な っ 
て いま す . 最初 は 硬い 感じ で し た が 
聞き 込ん で いく うち に 柔らか いと こ 
ろ は 柔らか く メ リハ リ が 出 て きま し 


- 
骨 5。 


最後 に 今回 は 部 品 配 置 を 左右 間 違 
えて し まい まし た 。 いつ も は ケー ス 
の 上 側 に 部 品 が き て いま す が , 今 
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1 .00 に ーー 
ーー ニー キー レー 
ドー 
結束 | | 大 剛 則 
| 王 還 本 還 屋 選 了 固 剛 剛 

「 放 | 記 記 目 是 較 
( 証 二 商 還 | 
5 | 」M ル 川 
R 0.10 1 1 MI 
@6111 アン プ の 最終 る 5 三 司 鹿 
ひずみ 率 特 必 和 トー ーー トー キー トド 
導 ヒー に コ に 3 に | ドコ ニック 一 伝 軸 に EEFTI 
し 。 JR 】 TINNM レ し / な だま Et 1 1 
LILT_ FT THTTII 
Ft | LIU 
wl 上 風 | 作用 
0.1 1.0 10.0 
出力 電圧 (V) 


は 下 側 な の に いつ も と 同じ よう に 加 
工 図 を 書い て し まい , 穴あけ 加工 が 
終わ っ て か ら は た と 気がつき まし 
た . 開け て し まっ た 穴 は 埋まり ませ 
ん の で その まま 左右 逆 で 製作 し まし 


@ 0.22 の 左側 が 鋼 パ イプ に 入っ た 6111 


た . 測定 機器 : パナ ソニ ッ ク VP- 
7720 A( オ ー デ ィ オ アナ ライ ザ )。 ケン 
ウッ ド CS-5135 (オシ ロス コー プ )。 
他 を 用 いま し た . 


らら 


ミニ チュ ア 管 に 銅 バ イプ を ヒー トシ ンク と し て か ぶせ た 


BT11 単 管 ライ ン ・ ア ン フゥ 製作 


製作 娘 長 島 e 本 文 製作 記事 参照 


で 王 〒〒 
湯 


が mA 


ーー 


* コン デン サザ の 脇 に 銅 色 を し て いる の が 6111 が 入っ た ヒー トシ ンク . 入力 は 9 回 路 . 
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